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@ Einrichtung zum Positionieren und Aufbringen von elektronischen Bauteilen 

(§) Die Erflndung betrifft eine Einrichtung zunt Positionieren 
und Aufbringen eines Komponenten auf ein Substrat. Der 
Komponent ist an ainem BestQckungskopf befestigt. das 
Substrat auf einem Verschtebetisch. Mtttels ainer optischen 
Posrtioniervorrichtung werdon IComponent und Substrat zur 
Deckung gebracht. Dabei ist im Bestiickungskopf eine 
Rotationsvorrichtung zum Ausrichten das Komponantan und 
eine iinears Verschiebevom'chtung zum Positionieren des 
Komponenten vorgesetten. Femer ist im Beetiickungslcopf 
ein iCraftelement vorgesahen. das bel dar Montage eine 
definierte AnpreBkraft des iComponenten auf das Substrat 
erzeugt. Im Verschiebetisch ist eine Hoheneinsteltvorrich- 
tung vorgesehen. an der sich unterschledliche Montageh5- 
hen einstellen lassen. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Positio- 
nieren und Aufbringen eines Komponenten auf ein Sub- 
strat, mit einer optischen Positioniervorrichtung, einer 
Beleuchtung, einem Montagearm mit einem Bestuk- 
kungskopf und einem Verschiebetisch, wobei am Mon- 
tagearm ein Bestiickungskopf mit einer Aufnahmefla- 
che vorgesehen ist und der Montagearm eine Justierpo- 
sition und eine Montageposition aufweist 

Systeme etagangs erwahnter Art werden zur Bestuk- 
kung Oder zum Ausloten insbesondere komplexer elek- 
tronischer Bauteile benutzt. Steigende Anzahl An- 
schlusse, steigende Kosten des Bausteins, neue Gehau- 
seformen, Bauteile ohne Gehause und neue Befesti- is 
gungstechniken stellen erhohte Anforderungen an ein 
Positioniersystem bzw. Montagesystem. 

Eine Einrichtung zum BestQcken ist in der DD 
2 42 320 Al beschrieben. Bei dieser Einrichtung ist der 
Positioniervorgang zeitraubend, da fQr das Positionie- 
ren lediglich die Freiheitsgrade im Verschiebetisch zur 
Verfugung stehea was sich besonders bei Rotionsfeh- 
!em ungunstig auswirkt. Fiir das Bestucken groBflachi- 
ger Bauteile ist diese Einrichtung wenig geeignet, da 
sich schon kleinste Hohenabweichungen in der Monta- 
geposition als Keilfehler auswirken. Das Bestucken von 
Platinen ist eingeschrankt, da keine Einstellmoglichkeit 
fiir die Montagehohe vorhanden ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung ein System eingangs 
erwahnter Art zu schaffen das obige Nachteile nicht 
aufweist und sich durch folgende Vorteile auszeichnet: 
Der Positioniervorgang ist vereinfacht und beschleunigt 
die Bestuckungsarbeit Keilfehler als Folge der Hohen- 
abhangigkeit der Montageposition sind eliminiert. Ein 
flexibler Einsatz mit unterschiedlichen Substrathohen 35 
wird ermoglicht Ferner ist der AnpreBdruck bei der 
Montage exakt vorwahlbar. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB 

— im Bestuckungskopf eine Rotationsvorrichtung 
vorgesehen ist, die eine Rotationsbewegung des 
Bestiickungselemente ermoglicht 

— der Bestuckungskopf eine lineare Verschiebe- 
vorrichtung aufweist, die senkrecht zur Befesti- 
gungsflache des Bestuckungseiements vertauft 

— im Bestuckungskopf ein Kraftelement vorgese- 
hen ist. das bei der Montage eine defmierte An- 
preBkraft des Komponenten auf das Substrat er- 
zeugt 

— eine Hdheneinstellvorrichtung vorgesehen ist, 
an der sich unterschiedliche Montagehohen einstel- 
len lassen. 

Ira folgenden ist die Erfindung in den Fig. 1 — 3 an- 
hand von Ausfuhrungsbeispielen beschrieben: 

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer gesamten Ein- 
richtung eingangs erwahnter Art; 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel zur H6- 
heneinstellvorrichtung der Einrichtung; 

Fig. 3a zeigt eine Schnittdarstellung eines Bestuk- 
kungskopfes zur Einrichtung; 

Fig. 3b zeigt die Aufsicht eines weiteren Ausfiih- 
rungsbeispiels zum Bestuckungskopf. 

Fig. 1 ist eine Seitenansicht einer Einrichtung zum 
Positionieren und Aufbringen elektronischer Bauteile. 
Eine Grundplatte 1 tragt eine Konsole 2 und einen Ver- 
schiebetisch 4. Ein zu bestuckendes Substrat 44 ist auf 
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45 



dem Verschiebetisch 4 angebracht. Der Verschiebetisch ^ 
4 ist von einer Y-Fiihrung 15 und einer X-Fuhrung 16 
gefflhrt auf der Grundplatte 1 linear verschiebbar ange- 
ordnet Die Konsole 2 ist mhtels einer Hohenemstell- 
vorrichtung 7 an der Grundplatte I befestigt. An der 
Konsole 2 ist ein Montagearm 3 mittels eines Lagers 30 
drehbar gelagert. Der Montagearm 3 weist eine Justier- 
position 31 und eine Montagposition 32 auf. Ein Dreh- 
winkel 33 von 90 Grad wird einem Drehzentrum 34 des 
Lagers 30 vom Montagearm 3 in der Justierposition 31 
und der Montageposition 32 aufgespannt 

Am Montagearm 3 ist ein Bestuckungskopf 9 mit ei- 
ner Rotationsvorrichtung 10, einem Linearfuhrungssy- 
stem 11 und einem Kraftelement 8 vorgesehen. Ein Bau- 
teiltrager 6 mit einer Aufnahmeflache 65 dient der Auf- 
nahme des Komponenten 68. Der Bauteiltrager 6 ist 
mittels des Linearfuhrungssystem 9 langs einer Dreh- 
achse 63 verschiebbar und mittels der Rotationsvorrich- 
tung 10 um die Drehachse 63 drehbar gelagert. Die 
Aufnahmeflache 65 wird von der Drechachse 63 in ei- 
nem Zentrumspunkt 64 durchstoBen. Durch die Ver- 
schiebung entlang der Drehachse 63 wird der Bauteil- 
trager 6 in eine Transportposition 61, eine Sollposition 
60 und eine Arbeitspostion 62 gebracht. Die Sollposition 
60 liegt zwischen der Transportposition 61 und der Ar- 
beitsposition 62 und liegt in der Objektebene des Mi- 
kroskopes 50. Eine Beleuchtung 56 besteht aus einer 
oberen Lichtquelle 56a und einer unteren Lichtquelle 
56b. Die Intensitat der Lichtquellen 56a. 56b ist individu- 
ell regelbar. 

Eine Justiervorrichtung 5 ist auf nicht dargesteilte 
Weise an der Konsole 2 befestigt. Die Justiervorrich- 
tung 5 besteht aus einem Justiermikroskop 50 und ei- 
nem Beamsplitter 51 mit einer optischen Achse 52 und 
einem Beamsplitterzentrum 55. Die optische Achse wird 
im Beamsplitterzentrum 55 in eine obere optische Ach- 
se 53 und eine untere optische Achse 54 geteilt Das 
Drehzentrum 34, der Zentrumspunkt 64a in der JusUer- 
position 31 des Montagearms 3 und der Sollposition 60a 
des Bauteiltragers 6, der Zentrumspunkt 64b in der 
Montageposition 32 des Montagearms 3 und der Sollpo- 
sition 60b des Bauteiltragers 6 und das Beamsplitterzen- 
trum 55 bilden die Eckpunkte eines Quadrates. Es ist 
somit im Mikroskop 50 ein uberlagertes Bild der Unter- 
seite des Komponenten 68 und der BestuckungssteUe 
dss Substrates 44 sichtbar. 

Ein Kraftelement 8 ist am Montagearm 3 vorgesehen. 
Mit dem Kraftelement 8 ist die AnpreBkraf t wShlbar mit 

weicner aer j>y.ompoiiciii oo uui ua» uui.«>t«»»<. -> » — •• 

der Bestuckung in der Arbeitsposition 62 angedruckt 

werden soli. . 

Mittels einer H6hen justiervorrichtung 7 ist die Mon- 
tagehohe einstellbar. Unabhangig von der Substratstar- 
ke kommt somit die Montageflache des Substrats 44 auf 
die untere SoUposition 60b des BauteUtragers 6 zu he- 
gen. An der Hdheneinstellvorrichtung 7 ist die Konsole 
2 so befestigt, daB die Konsole 2 senkrecht zur Grund- 
platte bewegt werden kann. Die Konsole 2 wird entlang 
der Fuhrungsstreben 70, 71 verschoben und an der ge- 
wunschten Stelle mittels wenigstens einer Klemm- 
schraube 72 arretiert 

Ein Halteanschlag 35 defmiert die Montageposition 
60b des Montagearms 3 und verhindert em Verstellen 
derselben durch die AnpreBkrafte des Bestuckungs- 
kopfs 9 auf das Substrat 68. Der Haheanschlag 35 ist ein 
Elektromagnet 36, dessen Oberflache gleichzeiug als 
Endanschlag fur <Ue Rotionsbewegung des Montage- 
arms 3 dient 
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Fie 2 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel zur H6- 
heneinstellung der Montageposition. I" ^ieseni Wuh- 
rungsbeispiel ist die H6henemstellung m den Verschie 
betisch 4 fitegriert. Es sind auf einer Basisplatte 41 se^^^^^^ 
recht zur Basisplatte 41 wenigstens zwei Fuhrungswel- 
S 42a. 42b sowie eine Hohenverstelleinrichtung ange- 
ordnet. Die H6henverstellanordnung besteht aus vor- 
zugsweise vier Gewindewellen 46, die ^enkrecht zur Ba- 
sisplatte 41 rotierbar gelagert sind and n^ttels ernes 
Synchronisationsriemens 43 uber Riemenrader 46 m t- 
einander verbunden sind. Eine Arbeitsplatte 40 zur Auf- 
nahme des Substrates 44 ist senkrecht zur Basisplatte 41 
verschiebbar. Die Arbeitsplatte 40 ist von den FQh- 
rungswellen 42 gefOhrt und ist auf den GewindeweUen 
46 abgestiitzt Der Hohentrieb 45 treibt den Synchrom- 
sationsriemen 43 an. Der Synchronisationsnemen 43 
versetzt die Gewindewellen 46 in Rotation, wodureh 
diese die Arbeitsplatte 40 iiber Gewinde in der Arbeits- 
platte 40 senkrecht zur Basisplatte verschieben. 

Fie 3a zeigt eine DetaUdarstellung ernes Ausfuh- 
rungsbeispiels zum Bestuckungskopfs 9. Der BauteUtra- 
ger 6 ist an einer Tragerwelle 67 mittels ernes Fuhrungs- 
lager 66 am Montagearm 3 befestigt Das Fuhnmgsla- 
eer 66 laBt eine Langs- und eine Rotationsbewegung 
der Tragerwelle 67 zu. Die Tragerwelle 67 ist iiber emen 
Stift 68, der in einem Spalt 87 verlauft, mit emem Um- 
lenkarm 82 so verbunden, daB die TragerweUe 67 einer- 
seits in der Langsrichtung gefiihrt ist, anderersei^ erne 
Rotation der Tragerwelle 67 zulaBt Der Stift €8 wird 
von einer mittels eines Hebels 86 verdrehbaren Exzen- 
terscheibe 85 gefuhrt. Bei Verdrehen der Exzenterschei- 
be 67 fuhrt die TrSgerwelle 67 eine Langsbewegung aus. 
Durch Rastpunkte 87 in der Exzenterscheibe 85 ist die 
Langsbewegung an vorzugsweise drei Punkten emrast- 
bar Die einrastbaren Punkte in der Langsbewegung 
bilden die Transpcrtposition 61, die Sollposition 60 und 
die Arbeitsposition 62. An der Tragerwelle 67 ist weiter 
ein Drehai^ 92 befestigt. Der Dreharm 92 ist so von 
einem Bugel 90 gefahrt daB der Dreharm 92 die Rota- 
tion der TragerWelle 67 fiihrt und die Langspewegung 
der TragerweDe 67 frei laBt. Der Bugel 90 ist mittels 
einer Rotationsjustiervorrichtung 93 verschiebbar. 

Der Umienkarm 82 ist mittels einer Drehachse W 
gelenkig am Montagearm 3 befestigt Auf den Umienk- 
arm 82 wirkt die Kraft eines federnden Elementes 80a, 
das mittels einer Kraftjustiervorrichtung 81 vorge- 
spannt ist Die Kraft wird an der Drehachse^ umge- 
lenkt und vom Umienkarm 82 uber den Stift 68 auf die 
Tragerwellen67ubertragen. 

Fig 3b 7eigt die Aufsicht einer DetaildarsteUung ei- 
nes weiteren Ausfuhrungsbeispiels zum BestOckur.gs- 
kopf 9. In diesem AusfOhrungsbeispiel ist das Kraiteie- 
ment 8 als motorischer Antrieb 80b ausgefuhxt Die 
Kraft des KraftelemMites 8 ist dabei proportional zu der 
dem Kraftelement 8 zugefiihrten Leuitung Der moton- 
sche Antrieb 80b bewegt einen Hubarm 89. Der Hub- 
arm 89 ist von einem LinearfOhrungssystem 11 gefuhrt 
und ist parallel zur Drehachse 63 verschiebbar. Das U- 
neantihrungssystem 11 besteht aus einer hubfOhrungs- 
weUe 88b und einem Hubtrieb 88a. Der Hubmeb Ma 
wird vom motorischen Antrieb 80b angetrieben. Der 
Hubarm 89 tragt ein Kopfrotationslager 67 auf dem die 
Tragerwelle 67 drehbar gelagert ist. Die Rotation des 
Tragerwelle 67 geschieht uber einen J^otat«>nsmotor 
93b der an dem Hubarm 89 befestigt ist und den BQgel 

77 verschiebt . , 

Ffir den BestQckungsvorgang ist das Substrat 44 aut 
der Arbeitsflache 44 des Verschiebetisches 4 aufgelegt. 



Der Komponent 68 ist an der Aufnahmeflache 65 des 
BameUtragers 6 durch Vakuura gehalten. Der Montage- 
arm 3 ist in der Justierposition 31. der Bauteiltrager 6 m 
der Sollposition 60. Die Oberflache des Substrates 44 
wird mittels der Hoheneinstellvomchtung 7 m die unte- 
re Sollposition 60b des Bauteiltragers 6 gebracht Die 
Bestuckungsstelle des Substrates 44 wird durch Verfah- 
ren des Verschiebetisches 4 unter das Gesichtsfeld dK 
Mikroskopes 50 mit der unteren optischen Achse 54 
gefahren. Die Unterseite des Komponenten ^.i^t mi 
Gesichtsfeld mit der oberen optischen Achse 53 im Mi- 
kroskop sichtbar. Die Balance der Beleuchtung ^ wird 
auf optimale Sichtbarkeit der beiden Gesichtsielder ab- 
geglichen. Durch Feinverschieben des Verschiebeti- 
15 sches 4 und Einstellen der Rotationsjustiervorrichtung 
93 wird die Unterseite des Komponenten 68 nut der 
Bestuckungsstelle des Substrates 44 zur Deckung ge- 
bracht Nach dem Justiervorgang wird der Bauteiltrager 
6 m die obere Transpcrtposition 61a gebracht und der 
20 Montagearm 3 in die Montageposition 32 gebracht Der 
Komponent 68 liegt exakt uber der BestuckungssteDe 
des Sufastrats 44. Der Bauteiltrager 6 wird erst m die 
untere Sollposition 60b, dann in die untere Arbeitsposi- 
tion 62b gebracht und der eigentliche MontageprozeB 
25 durchgefuhrt 
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Patentanspriiche 

1. Einrichtung zum Positionieren und Aufbringen 
eines Komponenten (68) auf ein Substrat (44), wo- 
bei an einer Konsole (2) eine optische Positionier- 
vorrichtung (5). eine Beleuchtung (56) und ein Mon- 
tagearm (3) befestigt sind. und em Verschiebe isch 
(4) vorgesehen ist. wobei am Montagearm (3) em 
Bestuckungskopf (9) mit einem Bauteiltrager (6) 
mit einer Aufnahmeflache (65) vorgesehen ist und 
der Montagearm (3) eine Justierposition (31) und 
eine Montageposition (32) aufweist, 
dadurchgekennzeichnet,daB . 

- der Bauteiltrager (6) mit einer Rotations- 
vorrichtung (10) gekoppelt ist und der Bauteil- 
trager parallel zur Aufnahmeflache (65) aes 
Komponenten (68) rotierbar ist, 
_ der Bauteiltrager (6) mit emem senkrecht 
zur Aufnahmeflache (65) des Komponenten 
(68) bewegbaren linearfQhrungssystem (11) 

-'de^'BliSatrager mit einem Kraftelement 
(8) das in der Montageposition (32) mit emer 
justierbaren AnpreBkraft auf den Komponen- 
ten (68) einwirkt, kraf tschlussig verbunden ist 

- eine Hoheneinstellvorrichtung (7) vorgese- 
hen ist, mittels derer der Abstand zwischen der 
Aufnahmeflache (65) in der Montageposition 
(32) und dem Komponenten (68) auf dem Ver- 
schiebetLschjustierbarist 

- ein Halteanschlag (35), auf dem Montage- 
arm (3) in der Montageposition (32) aufUe^ 
mit ffacem Abstand zu Montageposition (32; 
vorgesehen ist, . . 
_ die Beleuchtung (56) wemgstens zwei Licht- 
queUen (56a, 56b) aufweist, deren Uchtmtensi- 
tat individuell justierbar ist 

2. Rotationsvorrichtung (10) nach Anspruch l, aa- 
durch gekennzeichnet. daB die Rotationsvorrich- 
tung (10) unabhangig von der Bewegung des une- 
arfuhrungssystems (11) gefuhrt ist 

3. Lmearfuhrungssystem (11) nach Anspruch 1, aa- 
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durch gekennzeichnet, daB das Unearfiihrungssy- 
stem (11) unabhangig von der Bewegung der Rota- 
tionsvorrichtung (10) gefuhrt ist 

4. Kraftdement (8) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Kraftelement (8) ein motori- 5 
scher Antneb (80b) mit durch Energiezufuhr regel- 
barerKrafteinwirlcungist 

5. Kraftelement (8) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Kraftelement (8) ein durch 

/ ^'■spannung einstellbares federndes Element (80a) 10 

6. Hoheneinstellvorrichtung (7) nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Arbeitsplatte 
(40) senkrecht zum Verschiebetisch (4) verschieb- 
bar angeordnet ist 

7 Hoheneinstellvorrichtung (7) nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Konsole (2) an 
Hohenstreben (70) senkrecht zum Verschiebetisch 
verschiebbarisL 

8. Halteanschlag (35) nach Anspruch 1. dadurch ge- ,0 
kennzeichnet. daB die Haltekraft fur den Montage- 
arm (3) in der Montageposition (32) schaltbar ist 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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